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จากการศึกษาพบช้ินส/วนปล3องมีแนวโน3มการตอบสนองต/ออาหารสังเคราะห@ที่เติม 2,4-D ได3ดีกว/าการชักนำ

ด3วยช้ินส/วนจากใบ ในอาหารสังเคราะห@สูตร MS ที่เติม 2,4-D ที่ความเข3มข3น 1.5 มิลลิกรัมต/อลิตร สามารถชักนำให3

ช้ินส/วนปล3องของบัวบกเกิดแคลลัสได3มากที่สุด 60.71 เปอร@เซ็นต@ รองลงมาคือ ความเข3มข3น 2.0 และ 0.5 มิลลิกรัม

ต/อลิตร มีอัตราการเกิดแคลลัส 53.57 และ 42.86 เปอร@เซ็นต@ตามลำดับ ซึ่งมากกว/าทรีตเมนต@ควบคุม ในส/วนของ

ขนาดแคลลัสพบว/า 2,4-D ความเข3มข3น 1.5 มิลลิกรัมต/อลิตรชักนำให3แคลลัสบัวบกมีขนาดใหญ/ที่สุด ซึ่ง 2,4-D เป_น

สารควบคุมการเจริญเติบโตพืชในกลุ/มออกซินที่นิยมใช3ในการชักนำให3เกิดแคลลัส (Ling et al.,1987) และเนื่องจาก

2,4-D เป_นสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ/มของออกซินที่มีบทบาทในการกระตุ3นการแบ/งเซลล@ การขยายขนาด

ของเซลล@ และการเกิดแคลลัสจึงส/งผลให3ช้ินส/วนพืชตอบสนองต/อ 2,4-D ได3ดี พืชมีการขยายขนาดหรือเจริญเติบโตดี

(รังสฤษฎ์ิ, 2541)

ช้ินส/วนปล3องของบัวบกมีการตอบสนองต/ออาหารสังเคราะห@ที่เติม 2,4-D ในอาหารสังเคราะห@สูตร MS ที่เติม 

2,4-D ความเข3มข3น 1.5 มิลลิกรัมต/อลิตรเหมาะสมสำหรับการชักนำปล3องให3เกิดแคลลัสในสภาพปลอดเชื้อ เนื่องจาก

สามารถชักนำให3ช้ินส/วนปล3องของบัวบกเกิดแคลลัสได3มากที่สุด และมีขนาดใหญ/ที่สุด

รหสับทความ

2022

รหัสบทความ

บัวบกเป_นสมุนไพรล3มลุกขนาดเล็ก ทั้งต3นมีสรรพคุณในการรักษาอาการช้ำใน ช/วยบำรุงหัวใจ 

ขบัปrสสาวะ ลดความดนัโลหติ ซึง่การปลกูบัวบกแบบปกตใิช3เวลาถงึ 90 วันจึงทำการเก็บเกี่ยวได3 ผู3วิจัยจึงมี

วัตถุประสงค@เพื ่อศึกษาความเข3มข3นที ่เหมาะสมของสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช 2,4-D ในอาหาร

สังเคราะห@สูตร MS ทีส่ามารถชักนำให3บัวบกเกิดแคลลัสในสภาพปลอดเช้ือ โดยวางแผนการทดลองแบบสุ/ม

สมบูรณ@ ประกอบด3วย 12 ทรีตเมนต@ แบ/งเป_นส/วนปล3อง และส/วนใบ เลีย้งบนอาหารสงัเคราะห@สตูร MS ที่

เติม 2,4-D ความเข3มข3น 0 , 0.5 , 1 , 1.5 และ 2 มิลลิกรัมต/อลิตร เป_นเวลา 4 สัปดาห@ ผลการศึกษาพบว/า

ชิ้นส/วนปล3องมีแนวโน3มการตอบสนองต/ออาหารสังเคราะห@ที่เติม 2,4-D ได3ดีกว/าการชักนำด3วยชิ้นส/วนจาก

ใบ ในอาหารสังเคราะห@สูตร MS ทีเ่ตมิ 2,4-D ทีค่วามเข3มข3น 1.5 มิลลิกรัมต/อลิตร สามารถชักนำให3ช้ินส/วน

ปล3องของบัวบกเกิดแคลลัสได3มากที่สุด ซึ่งสามารถใช3เป_นข3อมูลเบื้องต3นสำหรับการผลิตสารสำคัญจาก

แคลลัสบัวบกในสภาพปลอดเช้ือได3
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เพื่อศึกษาความเข3มข3นของ 2,4-D ที่เหมาะสมต/อการชักนำแคลลัสบัวบกในสภาพปลอดเช้ือ
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เอกสารอ<างอิง

วางแผนการทดลองแบบสุ/มอย/างสมบูรณ@ (Completely Randomized Design : CRD) จำนวน 5 

กรรมวิธีในแต/ละกรรมวิธีจะมี 6 ซำ้ ดงันี้ กรรมวิธีที่ 1 อาหาร MS ทีไ่ม/เตมิ 2,4-D กรรมวิธีที่ 2 อาหาร MS 

เติม 2,4-D ความเข3มข3น 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร กรรมวิธีที ่ 3อาหาร MS เติม 2,4-D ความเข3นข3น 1.0 

มิลลิกรัม/ลิตร กรรมวิธีที่ 4อาหาร MS เติม 2,4-D ความเข3นข3น 1.5 มิลลิกรัม/ลิตร และกรรมวิธีที่ 5

อาหาร MS เติม 2,4-D ความเข3มข3น 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร จำนวน 6 ซำ้ โดยช้ินส/วนทีใ่ช3ทดลองจะมีส/วนของ

ใบและปล3อง

ภาพท่ี 1 แสดงตัวอย/างการเลี้ยงช้ินส/วนใบในแต/ละทรีตเมนต@

ภาพท่ี 2แสดงตัวอย/างการเลี้ยงช้ินส/วนปล3องในแต/ละทรีตเมนต@

บันทึกผลการวิจัยเม่ือเลี้ยงบนอาหารครบ 4 สัปดาห@โดยทำการบันทึกอัตราการเกิดแคลลัส และ

ขนาดของแคลลัสที่เกิด

บัวบก (Centella asiatica L.) หรือ Gotu kola เป_นพืชล3มลุก มีลำต3นงอกบนผิวดิน มีราก และใบ

งอกตามข3อของลำต3น เป_นใบเดี่ยวรูปทรงกลม ขอบใบมีรอยหยัก ก3านใบค/อนข3างยาวเมื่อเทียบกับลำต3น 

สามารถพบได3ตามพื้นที่ทั่วไปในเอเชีย ถิ่นกำเนิดเดิมพบในอินโดนีเซีย อินเดีย ศรีลังกา ในประเทศไทยพบ

ได3ทุกภาค นิยมรับประทานสดใช3เป_นผักทานแกล3มกับอาหาร เช/น ลาบ ผัดไทยและแกงเผ็ดของทางใต3

(ส ุ ภวรรณและคณะ ,  2013) บ ั วบก เป _นสม ุน ไพรท ี ่ ม ี ส ารกล ุ / ม ไตร เทอป �นอยด @ ไกล โค ไซด@  

(Triterpenoidglycoside) หลายชนิด เช/น กรดเอเชียติก (Asiatic acid) สารเอเชียติโคไซด@ (Asiaticoside) 

และกรดแมดิแคสซิค (Madecassic acid) หรือ สารแมดิแคสซอล (Madecassol) ที ่ให3ผลต3านการ

เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน (Antioxidation) ซึง่ส/งผลในการลดความเสือ่มของเซลล@อวัยวะต/างๆ ของร/างกาย

ได3และยังพบว/าสารไกลโคไซด@เหล/านี้ยังช/วยเร/งการสร3างสารคอลลาเจน (Collagen) ที่เป_นโครงสร3างของ

ผิวหนัง จึงถูกนำมาใช3ประโยชน@ในการกระตุ3นแผลสมานตัวได3เร็ว(จันทรพร ทองเอกแก3ว.2556) การ

เพาะเลี ้ยงเนื ้อเยื ่อพืช  เป_นการนำเอาส/วนใดส/วนหนึ่งของพืช มาเพาะเลี ้ยงในอาหารวิทยาศาสตร@ที่

ประกอบด3วย แร/ธาตุ น้ำตาล วิตามิน และสารควบคุมความเจริญเติบโต ภายใต3สภาพปลอดเชื้อจุลินทรีย@

และอยู /ในสภาวะควบคุมอุณหภูมิ แสง และความชื ้น  โดยชิ ้นส/วนของพืชที ่นำมาเลี ้ยงนี ้จะสามารถ

เจริญเติบโตและพัฒนาได3หลายรูปแบบ ไม/ว/าจะพัฒนาเป_นส/วนอวัยวะหรือเกิดเป_นกลุ/มเซลล@ที่เรียกว/า 

แคลลัส หรือ คัพภะ (ต3นอ/อนขนาดเล็ก) ที่เรียกว/า เอ็มบริโอ  ซึ่งสามารถชักนำส/วนต/างๆ เจริญไปเป_นต3น

พืชได3

Treatments
Leave Internode 

Width (mm) Length (mm) Width (mm) Length (mm)

control 3.89 ± 2.68 ab1/ 6.11 ± 4.45 ab 0.70 ± 0.88 b 2.96 ± 3.68 bc

2,4-D 0.5 mgL-1 4.74 ± 2.79 a 8.08 ± 4.04 a 2.23 ± 2.60 a 4.42 ± 4.34 ab

2,4-D 1.0 mgL-1 1.99 ± 2.49 c 3.72 ± 4.87 bc 0.64 ± 1.32 b 2.64 ± 4.41 bc

2,4-D 1.5 mgL-1 2.19 ± 2.60 bc 3.56 ± 4.29 bc 3.15 ± 2.65 a 6.47 ± 5.32 a

2,4-D 2.0 mgL-1 0.91 ± 2.31 c 1.16 ± 3.12 c 0.47 ± 1.74 b 0.64 ± 2.35 c

F-test ** ** ** **

ภาพที& (. แสดงอตัราการเกิดแคลลสัจากชื:นส่วนใบ เป็นเวลา B สปัดาห์

ภาพที& B. แสดงอตัราการเกิดแคลลสัจากชื:นส่วนปล้อง เป็นเวลา B 

สปัดาห์
ตารางที& F. แสดงขนาดของแคลลสัจากใบและปล้อง ในอาหาร MS ที&เติม L,4-D ความเข้มข้นต่าง ๆ 

ผลการวิจัยและอภิปราย

สรุปผล
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