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บทคัดย'อ
งานวิจัยนี้ได้ศึกษาอัตราการเปลี่ยนคาบการโคจรและพารามิเตอร์สัมบูรณ์ของระบบดาวคู่อุปราคา

TY Boo  โดยการวิเคราะห์หาค่าเวลาท่ีแสงน้อยท่ีสุดจากข้อมูลโฟโตเมตรีบนฐานข้อมูลออนไลน์ในช่วงความยาว

คลื่นแสงที่ตามองเห็น ได้แก่ AAVSO และ SuperWASP การคำนวณหาคาบการโคจรและค่าพารามิเตอร์ของ

ระบบดาวคู่อุปราคาจากการวิเคราะห์กราฟแสงโดยใช้โปรแกรม PHOEBE พบว่า ระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo มี
คาบการโคจรเท่ากบั 0.31714 วัน อัตราการเปลี่ยนแปลงคาบการโคจรมีค่าลดลงด้วยอัตรา 1.7408 x 10-7 วัน/

ป ีคา่พารามิเตอร์สมับรูณ์ท่ีคำนวณได้ทำให้ทราบวา่ระบบดาวคูอุ่ปราคา TY Boo โดยดาวสมาชิกปฐมภูมิมีความ

สว่างและความร้อนสูงกว่าดาวสมาชิกทุติยภูมิ นอกจากนี้บนดาวสมาชิกพบว่ามีจุดร้อนบนดาวปฐมภูมิและจุด

เย็นบนดาวทุติยภูมิ อีกทั้งยังพบว่าระบบดาวคู่นี้มีวัตถุที่สามโคจรรอบจุดศูนย์กลางมวลของระบบด้วยคาบการ

โคจรประมาณ 53.05 ปี ระยะห่างจากจุดศูนย์กลางมวลประมาณ 3.950 AU และมีมวลประมาณ 0.760 เท่า
ของมวลดวงอาทิตย์

บทนำ

ระบบดาวคู่ TY Boo อยู่ในกลุม่ดาวคนเลีย้งสตัว ์(Boötis) ซ่ึงเป็นกลุ่มดาวที่อยู่ทางซีกฟ้าเหนือ มี Right 

ascension 15h 00m 46.94s และ Declination +35o 07' 54.74'' ถูกค้นพบว่าเป็นดาวแปรแสง จำแนกเป็น
ระบบดาวคู่อุปราคาประเภท W Ursae Majoris ชนิด A-type คาบการโคจรรอบจุดศูนย์กลางมวลประมาณ 

0.31730 วัน ชนิดสเปกตรัมเป็น G3 และ G7 ระบบดาวคู่นี้มีการผันแปรของอัตราการเปลี่ยนคาบการโคจรและ
ค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ อีกท้ังยังมีการค้นพบว่ามีวัตถุท่ีสามโคจรรอบจุดศูนย์กลางมวลของระบบนี้ด้วย

ดังนัน้ผู้วิจัยได้ตระหนักถึงการผันแปรนี้ ซ่ึงส่งผลให้วิวัฒนาการเปลี่ยนแปลง โดยใช้ข้อมูล Photometry บน
ฐานขอ้มูลออนไลน ์วิเคราะห์หาคา่เวลาท่ีแสงนอ้ยท่ีสดุ (Time of Minimum; ToM) คำนวณหาอัตราการเปลีย่น
คาบการโคจร วิเคราะห์หาสมบัติทางกายภาพที่เหมาะสมและพารามิเตอร์สัมบูรณ์ของ TY Boo สร้างกราฟแสง 

สร้างแบบจำลองโครงสร้าง ผลจากการศึกษาจะได้สารสนเทศที่เป็นประโยชน์สำหรับประชาชน กลุ่มคนที่สนใจ
การศึกษาและวิจัยด้านดาราศาสตร์ต่อไป

วัตถุประสงค4
1. วิเคราะห์หาค่าเวลาท่ีแสงน้อยท่ีสุด (ToM) ของระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo

2. คำนวณหาอัตราการเปลี่ยนคาบการโคจรของระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo

3. ตรวจสอบพารามิเตอร์สัมบูรณ์ของระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo

วิธีดำเนินการวิจัย

สรุปผล
ระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo เป็นระบบดาวคู่อุปราคาชนิด W Ursae Majoris ชนิด A-type แผนภาพ O-C แสดงให้เห็นว่าอัตราการ

เปลี่ยนคาบการโคจรของระบบดาวคู่ลดลงอย่างต่อเนื่อง การวิเคราะห์กราฟแสงสังเคราะห์กับข้อมูลสังเกตการณ์เพื่อหาค่าพารามิเตอร์ที่

เหมาะสมจากโปรแกรม PHOEBE นำไปสู่การคำนวณหาค่าพารามิเตอร์สัมบูรณ์ พบว่าลักษณะทางกายภาพของระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo มี
แนวโน้มในการวิวัฒนาการเป็นดาวคู่แบบแตะกันได้ในอนาคต มีจุดร้อนบนดาวปฐมภูมิและจุดเย็นบนดาวทุติยภูมิ นอกจากนี้ยังพบว่ามีวัตถุที่สาม

โคจรอยู่ในระบบดาวคู่นี้ เพื่อให้การศึกษาสมบูรณ์ยิ่งขึ้นควรวิเคราะห์เกี่ยวกับวิวัฒนาการและตำแหน่งบนแผนภาพแฮรท์สชปรุง-รัสเซลล์ 

ระยะห่างจากโลก ความเร็วของการเคลื่อนท่ี รวมถึงประเภทสเปกตรัมของดาวสมาชิกท้ังสอง
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล
ตารางท่ี 1 จำนวนค่าเวลาท่ีแสงน้อยท่ีสุดจำแนกตามประเภทอุปราคาและฐานข้อมูล

ฐานข้อมูล แผ่นกรองแสง โปรแกรม จำนวนอุปราคาปฐมภูมิ จำนวนอุปราคาทุติยภูมิ

AAVSO V V Star 27 25

SuperWASP V Minima v27 8 7

ภาพท่ี 1 กราฟแสดงความสัมพันธ์ O - C และค่า Epoch
ของระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo

ภาพท่ี 2 กราฟแสดงความสัมพันธ์ O - C และค่า Epoch ของระบบ
ดาวคู่อุปราคา TY Boo (บน) และกราฟแสดงการ

ประมาณค่าความคลาดเคลื่อน (ล่าง)

ภาพท่ี 3 กราฟแสดงแนวโน้มการผันแปรลักษณะคลื่นรูป
ไซน์ของค่าการประมาณค่าความคลาดเคลื่อน

ภาพท่ี 4 กราฟแสงสำหรับหาค่าพารามิเตอร์ท่ี
เหมาะสมของระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo 

ภาพท่ี 6 กราฟแสดงความสัมพันธ์ O - C และ Epoch ของระบบดาวคู่อุปราคา
TY Boo เม่ือพิจารณาการโคจรของวัตถุท่ีสามจากความสัมพันธ์

ของฟังก์ชันมวลและการผันแปรลักษณะคลื่นรูปไซน์

ภาพท่ี 5 แบบจำลองโครงสร้างทางกายภาพ ของระบบดาวคู่อุปราคา TY Boo


