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บทคัดย่อ
งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางความร้อนของฉนวนกันความร้อนจากวัสดุผสม

ระหว่างเส้นใยตะไคร้และน้้ายางพาราโดยอัตราส่วนเส้นใยตะไคร้และน้้ายางพาราที่ใช้คือ 140:450 150:450 
และ 160:450 โดยน้้าหนัก คุณสมบัติที่ท้าการศึกษามีดังนี้ ค่าการน้าความร้อน ค่าความร้อนจ้าเพาะ การลาม
ไฟ ความหนาแน่น การดูดซับน้้า และสมบัติการโค้งงอ พบว่าฉนวนกันความร้อนจากวัสดุผสมระหว่างเส้นใย
ตะไคร้กับน้้ายางพาราในอัตราส่วน 160:450 โดยน้้าหนัก มีค่าการน้าความร้อนเท่ากับ 0.145 W/m·K ซึ่งต่้า
กว่าอัตราส่วนอื่น ค่าความร้อนจ้าเพาะเท่ากับ 1.383 MJ/m3.K ซึ่งสูงกว่าอัตราส่วนอื่น และไม่ติดไฟ ส่วน
ความหนาแน่นและการดูดซับน้้ามีแนวโน้มสูงขึ้นตามปริมาณเส้นใยที่เพิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบค่าการน้าความ
ร้อนจากวัสดุผสมระหว่างเส้นใยตะไคร้กับน้้ายางพาราในอัตราส่วน 160:450 โดยน้้าหนัก (0.145 W/m.K)
กับฉนวนใยแก้วที่ได้จากเชิงพาณิชย์มีค่าเท่ากับ 0.035 W/m.K จะเห็นได้ว่าฉนวนกันความร้อนจากวัสดุผสม
ระหว่างเส้นใยตะไคร้กับน้้ายางพารามีค่าการน้าความร้อนที่สูงกว่าฉนวนใยแก้ว

ค้าส้าคัญ: เส้นใยตะไคร,้ น้้ายางพารา, ฉนวนกันความร้อน, การน้าความร้อน

บทน้า
ปัจจุบันประเทศไทยมีอุณหภูมิสูงขึ้นส่งผลต่อการสร้างอาคารที่อยู่อาศัยที่ต้องค้านึงถึงการป้องกันความ

ร้อนจากแสงอาทิตย์ที่จะเข้าสู่ภายในตัวอาคารบ้านเรือนตลอดจนการป้องกันอันตรายจากความร้อนและช่วย
ประหยัดพลังงานไฟฟ้า ฉนวนกันความร้อนเป็นวัสดุยอดนิยมน้ามาครอบบนฝ้าเพื่อป้องกันความร้อนจากดวง
อาทิตย์แต่ราคาฉนวนกันความร้อนในท้องตลาดมีราคาแพง จากปัญหาราคาของฉนวนกันความร้อนและวัสดุ
ภายในท้องถิ่นอย่างใบตะไคร้ที่มีจ้านวนมากผู้วิจัยจึงมีการศึกษาค้นคว้าความรู้ของสมบัติฉนวนกันความร้อน
กับป้องกันความร้อนโดยใช้วัสดุภายในท้องถิ่นที่หาได้ง่ายอย่างใบตะไคร้ เนื่องจากใบตะไคร้เป็นวัสดุลิ กโน
เซลลูโลสที่ประกอบด้วยโฮโลเซลลูโลส แอลฟ่า-เซลลูโลส และลิกนิน ซึ่งเซลลูโลสสามารถน้ามาท้าเป็นฉนวน
ได้อย่างดี หาได้ง่าย ไม่เป็นมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม และใช้น้้ายางพาราเป็นตัวประสานในการผลิตฉนวนกันความ
ร้อน เนื่องจากน้้ายางพาราในประเทศนั้นมีราคาที่ตกต่้าจึงได้น้าน้้ายางพารามาเป็นตัวประสานเพื่อเพิ่มมูลค่า
ให้กับน้้ายางพาราเพิ่มมากขึ้น

วัตถุประสงค์
เพื่อศึกษาคุณสมบัติทางความร้อนและทางกายภาพของของฉนวนกันความร้อนจากวัสดุผสมระหว่างเส้น

ใยตะไคร้กับน้้ายางพารา

วิธีด้าเนินการวิจัย 
1) เตรียมเส้นใยตะไคร้แห้งขนาดประมาณ 5-6 cm แล้วน้าไปปั่นโดยใช้เวลาในการปั่น 1 นาที เมื่อได้เส้นใย

ตะไคร้แล้วน้าไปตากแดดให้แห้ง
2) น้าเส้นใยไปแช่ในสารละลายบอแรก็ซ์ความเข้มข้น 10% โดยมวล เป็นเวลา 30 นาที 
3) น้าเส้นใยจากข้อ 2 ที่ตากแห้งแล้วผสมกับน้้ายางพาราในอัตราส่วน 140:450 150:450 และ 160:450 

โดยน้้าหนัก และเทลงในถาดอลูมิเนียมเพื่อขึ้นรูปแผ่นฉนวนกันความร้อนขนาดกว้าง 20.0 cm ยาว 20.0 
cm สูง 1.5 cm รอให้แผ่นฉนวนกันความร้อนแห้ง จากนั้นน้าแผ่นฉนวนไปอบที่อุณหภูมิ 100 ºC เป็น
เวลา 1 ชั่วโมง เพื่อให้น้้ายางพาราคงรูปอย่างสมบูรณ์ ฉนวนกันความร้อนจากวัสดุผสมระหว่างเส้นใย
ตะไคร้และน้้ายางพาราทั้งสามอัตราส่วนแสดงดัง ภาพที่ 1.

4) คุณสมบัติทางความร้อนและทางกายภาพของฉนวนกันความร้อนจากวัสดุผสมระหว่างเส้นใยตะไคร้และน้้า
ยางพาราที่ท้าการศึกษามีดังนี้ ค่าการน้าความร้อนและค่าความร้อนจ้าเพาะทดสอบตามมาตรฐาน ASTM 
C177-19 การลามไฟทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D635-18 ความหนาแน่น การดูดซับน้้าทดสอบตาม
มาตรฐาน ASTM C570 และสมบัติการโค้งงอทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D790

ผลการวิจัยและอภิปรายผล
ในการทดสอบการน้าความร้อนพบว่าค่าการน้าความร้อนของฉนวนกันความร้อนจากวัสดุผสมระหว่างเส้นใยตะไคร้กับน้้า

ยางพาราทั้งสามอัตราส่วนมีแนวโน้มที่ลดลงตามปริมาณเส้นใยที่เพิ่มขึ้นหรือปริมาณเซลลูโลสเพิ่มขึ้นนั่นเองซึ่งส่งผลต่อความเป็น
ฉนวนกันความร้อนแสดงดังตารางที่ 1. และฉนวนที่ดีจะมีความจุความร้อนจ้าเพาะสูงกว่าเพราะต้องใช้เวลาในการดูดซับความร้อน
มากขึ้นก่อนที่ฉนวนจะมีอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นเพื่อถ่ายเทความร้อน

ค่าความหนาแน่นของฉนวนกันความร้อนจากวัสดุผสมระหว่างเส้นใยตะไคร้กับน้้ายางพารามีแนวโน้มเพิ่มขึ้นดังตารางที่ 1. เมื่อ
เพิ่มปริมาณเส้นใยมากขึ้น 

ค่าอัตราการลามไฟของฉนวนกันความร้อนจากวัสดุผสมระหว่างเส้นใยตะไคร้กับน้้ายางพารามีแนวโน้มลดลงดังตารางที่ 1.  
เนื่องจากในขั้นตอนการเตรียมเส้นใยได้น้าเส้นใยไปแช่สารหน่วงไฟจึงมีสารหน่วงไฟเกาะติดที่เส้นใย เมื่อปริมาณเส้นใยเพิ่มสาร
หน่วงไฟก็จะเพิ่มตามจึงส่งผลให้ติดไฟยาก

ค่าเปอร์เซ็นต์การดูดซับน้้าของฉนวนกันความร้อนจากวัสดุผสมระหว่างเส้นใยตะไคร้กับน้้ายางพาราทั้งสามอัตราส่วนมีแนวโน้ม
ที่เพิ่มขึ้นตามปริมาณเส้นใยดังตารางที่ 1. เนื่องจากปริมาณเส้นใยที่เพิ่มขึ้นแต่น้้ายางพาราคงเดิมจากกระบวนการขึ้นรูปแผ่นฉนวน
มีการปั่นเส้นใยซึ่งท้าให้เส้นใยและน้้ายางมีช่องว่างจึงส่งผลให้ชิ้นงานดูดซับน้้าได้มากขึ้น

สมบัติความโค้งงอของฉนวนกันความร้อนจากวัสดุผสมระหว่างเส้นใยตะไคร้กับน้้ายางพารามีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามปริมาณเส้นใย
ที่เพิ่มขึ้นดังตารางที่ 1. เนื่องจากเส้นใยเป็นตัวเสริมแรงเมื่อปริมาณเส้นใยมากขึ้นนั้นคือตัวเสริมแรงมากขึ้นด้วย ฉนวนจึงทนต่อการ
ดัดโค้งงอได้ดีขึ้น

สรุปผล
การผลิตฉนวนกันความร้อนฉนวนต้องมีค่าการน้าความร้อนที่ต่้า ไม่ติดไฟ น้้าหนักเบา ดูดซับน้้าได้น้อย และแข็งแรง ซึ่งใน

งานวิจัยนี้ได้เปรียบเทียบค่าการน้าความร้อน ค่าความร้อนจ้าเพาะ ความหนาแน่น อัตราการลามไฟ และการดูดซับน้้าของฉนวนกัน
ความร้อนจากวัสดุผสมระหว่างเส้นใยตะไคร้กับน้้ายางพาราในอัตราส่วน 140:450 150:450 และ 160:450 โดยน้้าหนัก พบวา่
ฉนวนกันความร้อนจากวัสดุผสมระหว่างเส้นใยตะไคร้กับน้้ายางพาราในอัตราส่วน 160:450 โดยน้้าหนัก มีค่าการน้าความร้อนต่้า
ที่สุด คือ 0.145 W/m.K คา่ความร้อนจ้าเพาะสูงที่สุด คอื 1.383 MJ/m3.K ไม่ติดไฟ ค่าความหนาแน่นสูงที่สุด คือ 767.97
kg/m3 และการดูดซับน้้ามีแนวโน้มสูงขึ้นตามปริมาณเส้นใยที่เพิม่ขึ้น เมื่อเปรียบเทียบค่าการน้าความร้อนของฉนวนกันความร้อน
จากวัสดุผสมระหว่างเส้นใยตะไคร้กับน้้ายางพาราในอัตราส่วน 160:450 กับฉนวนใยแก้วที่ได้จากเชิงพาณิชย์มีค่าเท่ากับ 0.035
W/m·K และฉนวนกันความร้อนเส้นใยธรรมชาติชนิดต่าง ๆ กับน้้ายางพารา (0.017 – 0.018 W/m.K) (โรสลีนา จาราแว, 2559)
จะเห็นได้ว่าฉนวนกันความร้อนจากเส้นใยตะไคร้กับน้้ายางพารามีค่าการน้าความร้อนที่สูงกว่าฉนวนใยแก้วและฉนวนกันความร้อน
เส้นใยธรรมชาติชนิดอ่ืน มีความเป็นไปได้ในการพัฒนาฉนวนกันความร้อนจากวัสดุผสมระหว่างเส้นใยตะไคร้กับน้้ายางพาราให้มีค่า
การน้าความร้อนที่น้อยลง เพื่อพัฒนาฉนวนที่ท้าจากวัสดุธรรมชาติทดแทนการใช้ฉนวนสังเคราะห์
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ภาพที่ 1. แสดงฉนวนกันความร้อนจากวัสดุผสมระหว่างเส้นใยตะไคร้กับน้้ายางพารา (ก) อัตราส่วน 140:450
โดยน้้าหนัก (ข) อัตราส่วน 150:450 โดยน้้าหนัก (ค) อัตราส่วน 160:450 โดยน้้าหนัก

ตารางที่ 1. แสดงสมบัติทางความร้อนและทางกายภาพของฉนวนกันความร้อนจากวัสดุผสมระหว่างเส้นใยตะไคร้กับน้้ายางพาราใน
อัตราส่วน 140:450 150:450 และ 160:450 โดยน้้าหนัก

อัตราส่วนโดย

น ้าหนัก

ค่าการน้าความร้อน

(W/m2.K)

ค่าความร้อน

จ้าเพาะ

(MJ/m3.K)

ความหนาแน่น

(kg/m3)

อัตราการลามไฟ

(×10-6 m/s)

การดูดซับน ้า

(%)

สมบัติความโค้งงอ

(MPa)

140:450 0.228 0.673 702.23 164.69 10.6 0.006

150:450 0.213 1.214 737.77 140.73 11.2 0.005

160:450 0.145 1.383 767.97 133.76 14.6 0.004


